
���������
	����������� ����������������� ����� !#"%$'&)(+*,&#-'./&�01&)2�34-,56-87:9,�<;>=?��@�A8B�A,98C,CD��E�F�GIH�J�9
B�K:KLK����
C�M/����N:��MOGQPR�+M/���:N,9
ST�+M/�U���WV>�+�X�Y�+��Z[�+M/N,�
\^]`_Ra#b?a+c�d�_Ra#e`]gf eihj>kml�eonqpij?ris�j>]t_ua#d�kwvmj?d�n�]a�]�xyeol

z eo{|ck+j~}�pij>ris�j>]�b�j?���

�>���D�X����Nt������N

�~�)�
�#���I���)���R���<�������8�:�I�/�����8�o���:�X�+�I���+�I�����t�:�)���)�L�)�
���8�����)���I�/�R�X�+���������L���I��� �>���)���)�8�/�
¡u¢L�>£T¢8�������O�+�I��¤T�L��� �/�I¥��¦��§

¨ ©8ª�«Y¬��®�¯>°[«�±I�ª

² ���t³�´�µ/¶��`´·	��,���:¸t�+�8µ/�:���:�¹C���º4µ/��³:´ ¶
	�¸����»�U�8µ/�+���U��N:���,º#�t�X�>µ/¶��¼��Z,�U���½µI¾�µ/³�C�M¹³Yº+���/�
µ¹�+¸tC[³:M)���T�U��´·³:M/¸t��µ¹��³:�¿�À�1�:�¹¶����+¾L9�@�J8EY@ !4�<�1���:M¹������NÁ�:�,��M/�+C�M/³Y�Y	,º#����Nµ/�+¸tC[³:M)���~�O�+G
Â 	,�+�,º+���`��M/�iº#��³L�¹�+��¾»�L�¹�¹³Yº#�X��µ/���»Ã��½µ/¶Ä³L	�Mo�:Z��U���UµI¾Åµ/³ÁC[�+M)º#���UÆL�i���,�mN:�+�,�+M)��µ¹�iZ�³Y�Y¾
¸`³�ÆL�+¸t�+�8µ)�+9:�¹C[�+��º)¶¼�:�,�`���:��N:	���N:�L9�¸Ç	��O�Xº�9L�#µ/º:�L=¿º+³:�,�¹�X�Y�+M)��Z�����Z[³
��¾o³:´'�,�+	�M)�����,�#µOG
Ã ³LM¹ÈÉ�U�Uµ¹��M/��µ¹	�M/���X���Y��Æ:³:µ¹���Wµ/³¼µ/�+¸tC�³LM/�:�1C,��µOµ/�+M/�ÊN:�����+M)��µ/�U³L���À�O���Ç������N�9'B:K:K,@:9Y´·³LM
��M/��º#���8µ�M¹��Æ
�U��Ã>!4�LË~¶,���¹�>¸t³Y�Y�+�X��NL�+����M/�:�U��¾�µ/M¹����µ~�Ìµ¹��¸`C[³:M)���[C,��µOµ¹��M¹�É�:���o�O� Â 	��+�,º+�
³�´ �Y�X�/º#M/�#µ¹�oC,��µ¹µ¹��M¹�,��9'º+���������Ê�iµ¹��¸`C[³:M)���u�¹� Â 	��+��º#�:�'Í³8�IµÌ³�´Rµ/¶��o¸t³Y�Y�����Ì��M/�ÇZ��:�¹���
³:��+�Uµ¹¶,�+M?¸o	��½µ/�U�X� ¾:��M?C[�+M)º#�+C�µ¹M/³:�,��Ã��Uµ¹¶Z��:º)È
C�M/³:C,�:NL��µ/�U³L�¼µ/M/�:�U������N�³LM�µ¹¶��oV?³:C�Î,�+�X�
¸`³Y�Y����³�´~�:�/�O³Yº+����µ¹��Æ:�ÇM/��º������À�DË~¶,�`Z��:�¹��º`�X�Y���É´·³:MÌµ/¶��t´·³:M/¸t�+M�º#�X�:�/��³�´~¸t³
���+�X�Ì����µ/³
Æ8���+ÃÏ�mµ¹��¸`C[³:M)���Ì�¹� Â 	��+��º#�Á�L�É�w�O�+µÉ³�´Ç�L�¹�¹³Yº#�X��µ/�U³L�,��Z[�#µIÃT�+�+�Ðº#³:���O��º#	Yµ/�UÆL�Åº#³L¸`G
C�³L���+�8µ/��9��:�,��������M/�Wµ¹¶����O�o�:�/�O³Yº#�X��µ/�U³L�,�?�L���U�,C�	YµOGQ³:	�µ¹C�	Yµ�µ¹M)���,�O´·³:M/¸���µ/�U³L�,����ÑL³:M)�����19
@�J:ALÒ�Ó[����¸t�:�D9u@�JLJ:K�Ó'Í³LÔ+�+M�9�@�J:JLFL!#�[Ë<³É�Y�����uÃ��Uµ¹¶Åµ¹�+¸tC[³:M)���R�Y��C����,�Y�+��º#������Z���¾:³L�,�
º#³:���O��º#	Yµ/�UÆL�Tº+³:¸tC�³L���+�8µ)�+9 C,�:MOµR³�´�µ¹¶��~����C�	Yµ��X� ¾:��M<�X��	,�¹���Çµ¹³ÌÈ:���+Co��µ/M/�Lº#�T³�´�¶,���Oµ¹³LM¹¾L9
Z���¶,� Æ
�U��N¼�L���O¶,³:M¹µOG�µ¹�+M/¸Õ¸t��¸`³LM¹¾Å�À�YË�ÍÁ!#�[�
��¸t�U�X��M/��¾:9Y´·³LM�µ¹��¸`C[³:M)���1M¹��º+�����%Z,�L�O���É³L�
µ¹¶��ÇV>³:CYÎ��+�X�W�L�¹�¹³Yº#�X��µ/�UÆL��¸t�+¸t³LM¹¾L9,�`µ¹��¸`C[³:M)���<�O� Â 	,�+�,º+���X�?Æ
���+ÃT���W�:�?�L�¹�¹³Yº#�X��µ/�U³L�,�
Z��+µIÃ ���+�¼º#³L�,�¹��º#	�µ¹��Æ:�>º+³:¸tC�³L���+�8µ)�+�:Ë~¶,���¹�>�:�/�O³Yº+����µ¹��³:�,���:M¹�?�Oµ¹³LM¹���`�U�¼�+Ö
µ¹�+���Y���tÆL�+M¹G
�O��³:�,�i³�´�µ/¶��ÅV>³:CYÎ,�����¿¸`³Y�Y���>µ/¶,��µW�U��º#��	,�Y���W�¹³:¸t�Êµ/�U¸t�Å���+�X� ¾
�Å�À�
³L¸tC�³L�U���,�¹È8¾Ø×
Ù����8µ¹��M�9�@�J:ALÒ�Ó�ST	�¶�¸����,�i×Ú�Yº)¶
	��½µ/�+�D9�@�JLA8H
Ó�V>���¹È:����×Ú���U���U���D9,@�J:J8B:!4�LË1³Ç�������,Ã��½µ/¶
�U³L��N:��M�µ/�+¸tC�³LM/�:�%�Y�+C[�+�,���+�,º+�U���+9Y¶���N:¶�G�³LM/�Y��M �,�#µIÃT³:M/È
� ¶,� ÆL�>Z[�+�+�WC�M/³:C[³L�¹���Ê����	�¾:³L�
�#µ>������9%@�J:ALAL!#�

Û�ÜÀÛ Ý Þ8ß�à á�â�á�ãåä:æ[çåèué�Þ8êmë�Þ8ì%í�Þ
á<äLÞ
ë

² ���Å³:´�µ¹¶,�Å¸������îC,M¹³LZ��U��¸��iÃ��Uµ¹¶Ðµ¹¶�����Z[³�Æ:�ÁµIÃ ³ïº#�X�:�/�O���i³:´Ç¸t³Y�Y�+�X�W�U�����É�U�Ðµ¹¶,�
�Y�½ð¼º+	��½µI¾»���åM¹�+µ¹M/�U��Æ8����NÊº+³:¸tC����#ÖÁµ/�+¸tC[³:M)�����¹� Â 	����,º#���+9DÃ�¶,�+M/�tµ¹¶��i�/��¸t��C,�:MOµo¸t� ¾
³
º�º#	�M�¸��:�8¾¼µ¹��¸`�������Éµ/¶����¹� Â 	��+��º#�:��Ë~¶,³:	�NL¶WC,M¹³LC�³8�O���¼M/�+¸t���Y������º�����������+Æ
����µ¹��µ¹¶,�
C�M¹³LZ����+¸ñµ¹³��¹³:¸t�`���+N:M/�+�L9[µ¹¶��tC�M/³:Z����+¸ò�X����³�µ�º#³L¸tC��U�+µ¹���U¾ÊM/���¹³:��Æ:���%�[���Á¸Ç	,�½µ/�U�X� ¾:��M
C���M/º+�+CYµ/M¹³L�,�+9���Z����+���Y���Ç´·³:M/¸ó³�´D�YË�ÍôZ���º#³L¸`���u�U��º#M/���:�¹����N:��¾���¸oZ��UNL	�³:	��<Ã�¶,�+�`µ¹��¸oG
C�³LM/�:���Y�+C[�+���Y�+�,º+�U�������,º#M/���L�O�Ê�ÀST�+��NL�U³�+µo�����U9 @�JLJ�õ8!#�DË~¶��¼	,�¹�¼³:´~¶,�UNL¶YG�³LM/���+M�	����Uµ/�
ö ¡u¢
�+�8÷�¥~�I�tø�ù�ú,�½�É�X���>¢L�½¥�¢L�)û������É�À§L�Y�/¥��/���I���8�Lù�¡u¢L���L�I�)�8�+�O�+�I���������u�I¢L��¥>�O¢
�+�L�I�/��üu��¥
¥��8�L�Y�����I�4�Ç�½�`�
�+����ý�§o����£TþTÿ��~���Å�)üR�#�O�����8�`���+�O���������I���Úþ ¤���� ù

@



�

�	��
������������������������� �"!� #%$��&!� ')(*�%$,+��-�.$��0/1��!2�4365��������758
�	�9�,':
�*��� (��";:�	
<�=�	�9��+
!(���+��>
<� ���1��!?(4�@�����1���,��� �,5A�&� ' B��9!C
<���-�D�������FE%�&������':(��0/��&+�$��	
<�&� ' G

H ��!�:!<�75A� �9
�	E9B9IJ!?(���'<K.���A
C(4��G�LNM7O�O�P%QR��!���1�9'<� �S(��*T�U H �D��������B�;:����5?�V��W.�,�	/��	
'
/���
<�X!<�75A� �,5AE=(��,�Y��!�	�S(�5�E�BZ;:��� !<��
���D3[��!�D��!-�D� (��,'2
<�,(4
\�D��!��!� 5����%
-�]
���S'-�&�
(^'_�7#%$����,5��V(4!�S/���
_
��!�!<��
(4�&���7�Y(��,�Y
<�,�*��(`
_
��!\�D�7(4�,'\
<�,(4
\
<���a/�� +��&�����&��+^�	
<� �D'
(4!�b�&� ''S��!���,��
<�X3[��!+���
_
�	��+�GcIJ�4
�d!� 5����,5�Ee(��,�d��!<�&�S(�5�Ee(4!��5?�,(4!?(�5A
<� !<��'N
�&5 '��43
�%$,�D(��=T�U H G�fg�^(������	
<�&���FB�
<�,���&!��D�������R5A!� (`
� 'C��� ;h!<� ��!<�7'_� �%
(`
�	�9�,'J3[��!�!<� ���7(`
<�7�
�.5 5A$�!!���,5�� '@��3�
<���C'(4�D��'<E.�0/1����B�
�%$�'"5 (4�,(�/��	�c�43,� �,5A�����&��+>5����D���&�AW\'<� #%$�����5A� '@
<�2(
5A��!<
(��	���AW.
<� �%
 G9i2!?(4��+9��!R�A
6(4��G�LNM7O�O�P%QF��!<�9���%'_�7�0(2/��&���&��+9�&5 (4�&�	Ej�D�4
�	k`(`
� ���D�.������3[�9!
���,5��.���	��+0
<� ���1��!?(4�1'_�7#%$����,5�� ' G%UC�,���&!��D�������1$,'<� 'J(05����D����
<�	
<�&k��>�	�7(4!���	�,+\!<$,�	��
<�,(4

��k�� �%
<$,(��	�&E-����k9���&���,'l'<� #%$�����5A�C���A
� 58
��!?'"(4
"
���C���,���431'_�7#9$,���,5�����!� '<���%
?(`
<�&���FG7m�(�5?�
���A
� 58
��!)� �,5A�����7'�(S'<� #%$�� �,5A�\;:�,��!��/.EV
���\/1��+��&�����&��+*5����D�1����� �9
>�,(�'C
���\���&+��,� '_

;�� �	+9�9
7B@(4�,�=
<�,�V'_$�/�'_�7#9$,���%
\5A���D�1����� �%
'j�,(nk9�D'<$,5 5A� ''<�	k9���&E��	�`;J��!j;J���&+��%
' GZUC����E
5A��(4�&�o
<��(`
\
���S���A
N;J��!K^�,(9'\(4�X$��.$,'<$,(��	�&E=���&+���5 (4�,(95A�	
NE�G@�)�`;J��k9��!7BZ�]
��&'-$,�,5A�&� (�!
���`;p
<��� �	!2���A
N;J��!K*!� (9��':�9$�
�
���0� �,5A�����7�^'_�7#%$����,5�� ' G�IC(4!?(4�qLNM7O�O4P.QJ��!� '<���%
<�7��(
������� ��3[�9!c�D���D��!�&r��&��+-k��758
<�9!c'<� #%$�����5A� '6$,'_�&��+j
���>s-(�����!k`(>�D� ���9!<E��D�������RLts-(4��u
��!kn(,B:M O9v�v9QAGwUC����/,(�'<��5��&���7(Y�&'V'<�&���&��(4!D
<�X
���9'<���D�.������'D
<�,(4
*(4!��/,(�'<� �e���d
<�,�
�)�����,�����b������� �xG�IJ(�!(���y 'J�D�������@$�'_�7')'_�75A�9�,�.uz��!?����!C'_E.�,(��,'<� 'J
<�V'_
<�9!<�2
���j
<� ���1�4u
!(��@(�''_��5A��(`
�	�9�,'J/���
N;�� ����5A�9�,'<� 5A$�
<�&k��jk��758
<�9!'C�&��(S'_�7#%$����,5���B�/�$�
)
<���-�D����� �"���7(4��'
�����&E\;:�	
<�D'_�7#9$,���,5�� 'R
<��(`
65A�9�9
?(4�&���,�>!���1� (4
<�&��+jk�� 5A
<�9!' G7{)�	��K.$,'�LNM O9O9|9QZ��!���1�9'<� ��(
������� �,��31
���D�1��!?(4��(9'<'<��5A��(`
�	k9�J�D� ���9!<E9B�/,(9'_�7�����V(�''<�.5��&(4
<�&���,'w(��D����+-!?(4�,�����}'_��u
#9$,���,5�� ' G%UC���2(�''_��5��&(4
<�&���,'�(4!�)���,5������ �S$�'_�&��+�(0�D�A
<�,�.�a'_�&�D�	��(4!c
<�0
<���j(�''_��5��&(4
<�&k��
��� �D��!E\�43�~��	�&��'_�,(n;d�A
c(��xG�LNM O9��O%Q8G`�)�`;J��k9��!7B 
���)�D�������,�����7��'6(4�D(��,���]
�	�9�,(4�,���1��!<u
(`
<�&���V
<�,(4
��S(4�,'�(0'<� #%$�� �,5A��5����D�1����� �9
J�	�a(0'<���D�]uz!?(4�,���9��k9� 58
��!J(4�,�S!���D� �0/1��!?'

<���-�S(4�,���	�,+�3[�9!:�&(4
<� !)��� 5��.���	��+�G

IJ(9'_�7������
<���b�&��� (��43�$,'<�&��+YT�U H 3[��!D!� '<���&k%�&��+=(��0/��&+�$,�]
�	�7'�BR~Y(���+X(4�,����!_u
/��	/�L_M O�O9�9Q���!���1�9'<� �d(Y������� �:3[��!S�&� (�!<�,�	��+Y
��!<�75A��+9���&r���(4�,�d+�� ����!?(`
�b5����D���&�AW
'_�7#9$,���,5�� '-G�~��]
�^(4�^T�U H �D��������B�(S5����D���&�AWb'<� #%$�� �,5A�0�&')(95�#%$��&!<�7�b/%Eb(D�	�7(4!���&��+
!<$��&�J
<�,(4
c(�''_��5��&(4
<� '"
���)(�5A
<�&k%�	
NE����&'_
<!�	/,$�
<�&�����	�VT�U H ;:�	
<�V(j5A�9�%
<�AW.
6����
<� 5A
<�9!)L�3[��!
(\!�	+9��!��$,'6���A�,���	
<�&���b'_� �>T.�758
<�&������QAG%�,��!C'_�7#9$,���,5���+�� ����!?(`
�	�9�@B4�7(�5?�*5����D���9�����%
J�43
(2'<� #%$�� �,5A�:��'w(�''<�.5��&(4
<�7�0;:�	
<�S(-5A�9�%
<�AW.
6����
<� 5A
<�9!l
<�,(4
6�	�7(4!�,'R
<�\(9'<'<��5A��(`
<�J;:�	
<�D
<�,�
5A���D�1����� �%
 G.�:3�
<� !:'_$,5 5A�7'<'_3[$���
<!?(4�&���	�,+,B.(\/1��+��&�����&��+��,(4!<
���3Z
<���j'_�7#%$����,5��)3[�9!<�S'c(��
(����7#9$�(`
<�a5A���%
�AW.
03[�9!�(�5A
<�&k`(`
<�&��+�
���b���AW.
�5����D�1����� �9
7B"(��,�X
<�,�*��� ;:�	E�(�5A
<�&k`(`
<�7�
5A���D�1����� �%
@�N���&�,'�T�U H 
<�-3[�9!<�}(\5����%
<��W%
c3[��!c(958
<�&k`(`
�	��+\
<����3[���&�	�`;:�&��+\5A�9�D���9�����%
 G
UC���&'D�,!<��5A�7'<'�5A�9�%
<�&�%$,� '�$��%
<�&�C
<����� �9
�	!��'_�7#9$,���,5��a��'�+����,��!?(`
<�7�ZGw���&(4
<��!Dk9��!?'_�&���
L[~X(4��+=���)!/��&/@BJM O�O9�9Q2���7(4��'-;:�]
��
<�,�V�&''<$�� '-��3C
<�&���a;J(�!<�,�	��+�(��,��5?�.$���K.�	�,+��43
'_$�/�'_�7#9$,���,5�� ' G�fg�a�,(�!_
�&5�$���(4!7B.'<� #%$�� �,5A�7'J�	�b
<�,�&'Ck9��!?'_�&���b5�(4�b/1�2!� 5���+9���	r � �*�	��(����]u
��!?(4!?5?���&5 (4�w;C(nE�(��,��;:�	
<���9$�
�/1���&��+=(4�1�758
<�7��/.E��,!<�7'_� �9
?(`
�	�9�X'<�1��� �@GR���	� !(�!5?����5�(��
!<�75A��+9���	
<�&���X���,(�/��&� '0
<���b'_E�'_
<����
<��!<�75A�9+����&r��V'<� #%$�� �,5A�7'\;:���%'_�S
���D�1��!?(4�C�����1����u
�����,5��	�7'S(4!�a��$,5?�d�	�9��+�� !0
�,(4�d
<�,��T�U H 5 (4�,(95A�	
NE�Glfg��'_�7#9$,���,5��a+9����� !(4
<�&���@BR
<�,�
'_E�'_
<�����&'05�(4��(4/��&�D�43C�D(��	�%
?(4�&���	�,+�!<� �&(4
<�&k���
<�&���&��+=(��D����+b
<�,�V5A���D�1����� �%
'-;:���&�&�

<���-�`k9��!?(4�&��!?(`
�j5 (4��5?�,(���+��9G

{:� 5����%
<�&E�B��cG�~Y(���+�LNM O9O�O%Q6��!���1�9'<� �V
<�D$,'<�j�0$��	
<�	uz(9'<'<��5A��(`
�	k9����� $�!(��Z���A
N;J��!K�'
3[��!\�&� (�!<���&��+�(4����!�A
!<�&��k.�&��+�'_��(`
<�&�4
���D�1��!?(4�l�,(`
<
<� !<�,' G"T�U H ��'\5��.��� �Y/.E�'<E.'_
<� ��u
(`
<��50������(nEa�&�	�,� ' G�UC�,�0/,(9'_��5\����� (V�&'�
<�,(4
 B�;:��� �=��� (��	�&��+a;:�]
��5A�9�D���	��W�'<� #%$�� �,5A�7'0B



�

�������,�`�<�<� �<�Y�&�j���	�&�`���7����a�1�S����_�� A���`�� �=�:�]�¡Y�b�_���-�4¢J�<£��,�<� ¤%£�� �%�2�,�4�_�����,��¥Z���,�
���&��4¦����&§�£,�4�<�&���D ��4�D�1�)���&�&¦��&�,�4�<� ���.¨0�&�%�<� ��<�  A�<�&��§-¦0£��	�<�&���&���<�A��c����_�� A���`�� ���.¨\�<¡,�
���<� ©.�	�9£,�6�,�4�_�����@¥��¡��2�,�`�<�<����V����&���6��\�¡��>�,�<� ©%�&��£��6�,�4�_�<� �<�F¥%���,�V�<�0���Fª9«z�C�&��� �9�_¨
�<�-�_� �c�¡,�`�c�2 A�9¦D���	��¬��<� ¤%£����� A�C ��4���1�J£,�,�4¦����	§9£���£��_�&¨-§�� �����?�`�� �\�:�	�<¡D�j�_£�S ��	� �%�
�%£,¦0�1������¢6�_¨��_�<��¦S�4�<�� \�������n¨b�	�&��� � ª�®>�<�<�� A���`��	�9�,�:�1�A�N�J�������_�,�4�<���4�@���`�_�����,�����<�0� �_¯
��4�,�	���_¡,� �b�<¡,�<�9£�§�¡^�<�	�,§��&�\£����	����	�=�* A��¦D�1�A��]��	©9�\�&�n¨9���7ª,®�¦S�`°N�9�����?�n�:�,�� ?±*�4¢w�<¡,�
¦0£��	�<�	¯z�9�<�<�� A���`��	©9�2�,�A�N�J���±V¦D�.�����F���:�¡,�`�>¦0£, ?¡���¢w�<¨��N���¦��4�? ?¡��]��  A�<£���\�4�,��¦S���%¨
���A�N�J���±>�9��� ��4�<�&���,�F�4��c�4�&§��9�<�	�<¡�¦D�� ����	�&¨2��� � A��	�1� �Z¥ ��4�<¡�� �@�¡,�4���4��&�<�	�,§C¢[�<�9¦h���0�4£�¯
�<���,��¦D��£,����� £�������,�A�N�J���±�²t��ª §,ª&¥.��������� A£,��_�&���*���*¡,�`�³�_���J�&�%�<���?�<�  8��	�9�V�����,��£��?�4�&�	¨
�	¦D���&��¦D���%�� �,´Aª

µ�¶�· ¸F¹.ºZ»"¹.¼�½ ¾x¿�ÀJÁc¹.¿�Â`¼"¾x¼"Ã�ÄjÂ`Å�ÆRÀx¹.Ç
®È A�9¦D���<� ¡������_�&©��)¦D����� ����¢1���¦D�1���?�4���_�7¤9£,���, ��)�	�7�4����&��§\¦0£��N�C�������� ��l�¡��>����_£����4¢
�_�7¤9£,���%�<���4�&�	¨��&� �4����&��§\¦�£��]��	�,�	�j�_�7¤%£����, �� � É4�¡,�`�C�&� ¥%¡��`���4��)�����³�<� ¤%£�� �, A�7�c�&� ���<�,� �
�`¢��<� �"�<��¦D�c�<� ¤%£�� �, A�7�Z¡,�n©��w�1��� �0��  ¤%£��	�� ��ÊJË>���w�C�n¨2�4¢��	�7�4����&��§:¦0£��	�<�&���&���<� ¤%£�� �, A�7�
�&�����£,�<���_�&¦0£,�]�?�4���9£,�\�����	�,�	��§�¥l�:¡������¦D���.¨��_�7¤9£,���, �� ���4��a�&� ���<���7�Ì�4���9�, A�9ª6®
¦������ �F�¡,�`�2 ��4���&� ���<���9���0�<� ¤%£�� �, A�0  �4��§�� �����?�4�&�&¨*�1�0�A¬.����,���7���<�*�	�7�4��b¦�£��	�<�&���	�
�_�7¤9£,���, �� �>�:�]�¡��<�	¦�£��]�?�4��� ��£,�)�<�?�4�&���&��§,ª�®Í�_�<�?�4�&§�¡%�<¢[����J����a�J�n¨b������a ����,  �`�<� �,�`��
¦0£��	�<�&���&���<� ¤%£�� �, A�7�0�&�%�<�X�=�<�	�,§��&�a�&����§Y�_�7¤%£����, ���ª6Î2�&©����Ì�<¡,�4���7�� ?¡Ì�<� ¤%£�� �, A�b¡,�9�
�=£��,�&¤%£����������%�<�	Ï,� � ¥w��¦������ �: ��4�e�	�7�4��e���	�C�4¢��<¡����<� ¤%£����� A� ���	¢>�	�S  �4�e�	�7�4����<¡,�
 A���� ��`����,�4�<�7�V�_�7¤%£����, ���ª.Ð)�`�J��©9���7¥��_�7¤%£����%�<���4�1�&� �4����&��§\��¢@¦0£��	�<�&���&�2�<� ¤%£�� �, A�7�c�������
���%�<�&�<� �	¨����	Ñ1� �<� �9��¦D�4�_����7ª4«z�c���6�j¦D����)��� �<�	�?�4�,�	�C¢[�9�<¦Í�4¢1�<�?�4�&���	�,§-���7 ��4£��_�:�	���4�&�&�`�)�
�<¡���¦D�������J�<���9 �¤%£��&�<�a�����Ò�<� ¤%£�� �, A�7���:�]�¡���£��S����&��§��&��§=���� ?±��4�&�C�<¡��b�����©.�&��£,�<�	¨
£,�_�7���_�7¤9£,���, �� �J¯c��¢[���¦Ó��¢JÔ�Õ�ÖA×<Ø�ÙSØAÕ�ÚzÛ4Ü@Ü	Ø?Û`×8Õ�Ô�Õ%ÝDª�«g�� A���¦D���%����Z�	�7�4����&��§D���4�:���,�	¨
 A����¢[���¦D�c��� �	�1�:�	�<¡*¡.£�¦S���V�	�7�4����&��§,¥9��£��:�4���_�\�����	¦D�1���<��4�%��¢[���c¦S���%¨S�������&�&  �`�<�&�����
�<¡,�4�c���j���4�6±9�����D�4�&�.�<¡,�C�<�?�4�&���	�,§2���4��j�4�����:¡,����J�&� ���<�,�	��§2���w�j�	�9��§4¯��<� �<¦��9��¯�§9���&��§
���<�� �� ���ª

«z���<£,�<�,�>��£����<¡��`�>�&�, ��<� ¦�� �%��4�R�&� �4����&��§V���>�V�,�4�<�<�� A£����4��&¨b ?¡,���	�&���,§��&��§V��������&��¦
¢[���6��� £��?�4�������N���9�<±�� ª`«g�S¦0£��	�<�&���n¨����w�1���? A� ���<�������¥4�	�c���w�J���&�,��  A�9§����&Þ��7�\�¡,�`�c�<¡��)�,�A�_¯
���9�<±\��¬�¡��	�,�]�?�6�_�\  �4�&�	�7�D ��`�?���_�<�����¡,�& ��	�%����<¢[������, ���¥4�:¡�� �<� �.¨\�&�4�<� �w�<�?�4�&���&��§-���&�<�£�����
�<¡��:���9 A�7�w�4¢Z�����©.�&��£,�l�����	�,�	��§�ª4«z���C���6���9�	�%�<�7�D��£����%¨DÎ2�<�%�<�<�1���§D²_ß à9á%â4´A¥��4���S�_¨��_¯
�<��¦S�4�<�� ��4�&�&¨����©9� �4�&� �D�.¨Dã^ 7ä��&�9�<±�� ¨����,�*ä���¡,���=²_ß à�á9à9´l���,�Vå)�4� A�&�	ÑX²_ß à�à9æ9´Aª9ã^���%¨
�_£����_�7¤9£,���%�c�N�£,���&� ���`�_���¦D�����<�\���,���<�7�<�w�<¡��)�,�<�9���	� ¦�¥��4�,�D¦D�%�N�6��¢��,�<�9���%�_�7�����¦D��¯
���	�7�D�4¦D��£��%���<�X�� ��£, ��	�,§=�`©�� �<���4�,���	�,§=�&�Ì¡�������� �e���n¨�� ��������� �<���%�?�`�<�&�����\�.¨Ì�<��¦D�
¢[���¦ç�4¢2���<�<¡��9§��9�,�4�&�	Þ7�`��	�9�@¥R�Y��  ?¡��,�&¤%£���£,�<� �e�&����§���§���¢[���S�� ��£, ��	�,§X ��<�%�<�_¯���4�&±��
�	������<�. ��&�4�<�&©��D¦D��¦D����&� �S²t�<���Vèj�£,� ?¡�±��9¥lß à�à%é�¥@ê.�&��¦S�4��ë�å:£�¦D���&¡,���_�7¥6ß à9à9é�¥Z���,�
ì ����, ?¡@¥:ß7à�à�í%´8ªlã��%�N�S�4¢>�<¡��7�_��������1�9��4���D�4��a©9����]Ï�� ���9���&¨��.¨��_¦S�4�&�)� ��4�&���_�&¦0£�¯
�&�4�<�&���,� ¥@�:¡��� ?¡@¥@���§9�A�<¡,���\�:�	�<¡X�¡��V���� ?±^��¢C��&§������£��2���,�4�&¨��_��� ¥@¦S�4±��S�	�����	V A£��	�\��
°N£,��§��)�<�\�:¡,�4�c�A¬.����%�6�<¡,�)������1�9�<� ��¦D�A�<¡,�.�,�6�J���±1ª�«z�c�<� ¦S�4�&�,�l�<�0�����<��� �S�:¡��A�¡����
�\§�� �����?�4�,�<� ¦��7��¨S ����V����¢[��£����S¢[����¦0£��	�<�&���n¨�������� � �������	�9�,� ª%®>�<�<�� A���`�<�&©���¦�� ¦D����	�7�
�4��\�	�7�<�>�_£��< �������	���&�\��V�¡����,�<�9���	� ¦�¥��4���^�4���1� ���)��*�1���4�,�	�0�<�*�&�, �������9��4�<�-¦D����
�,�`�<�<����,�0� ���<�&�	¨X�_�=�	�9��§=���\�<¡��a�`©�� ����	�6�.£�¦���� �0��¢)�,�`�<�<����,�����.� �����4�0��¬� A���7�X�<¡,�
¦�� ¦D���¨D  �4�,�9 A�	�N¨�ª.Ð)�`�J��©9���7¥4�<¡,�2Ð�����Ï,� �&�*¦D�.������¡,���J�\¦S�4°N���C���]V �£��]�N¨S�&�a��� �4�&�&��§
�:�]�¡� �����<� �&�4�<�7�S�,�`�<�<� �<�,�C�:�	�<¡��`©9����&�������&��§� ���¦D���9�����%�?�-²tÐ)� �_�Þ-�A�)�4��ª&¥Zß à�à,ß7´Aª.îC¡,�
Ð)����Ï,�����=¦D����� �w¡,���2�1�����Y�A¬.����,���7�^������ ���R�:�	�<¡� �����<� �&�4�<� �^�,�`�<�<����,�D²tè-���%�<���jë



ï

ð.ñ�òDó1ñ�ô&õ	ö,÷<ø.ù�ú@û7ü�ý.þ4ÿ8ú��4ö����>õ����	��
õ������ö����>ó�ó���
��_û ü9ý%þ4ÿJó�
<ñ9ó�ñ%÷������Sô&ñ	����ô@ô�����
ö�õ&ö��

���ô���<ñ�� ��!"��õ
��#�����jö����$�7÷<÷%��
ù�&'��õ�(�"�?÷cõ����)
%���<õ*(��ô&ù(+-,.���2ô	ñ	�)�4ô1ô�����
ö�õ	ö���
%��ô����,÷��)�0/.ù
����� òÒõ�÷.*(��
ù*÷<õ	òDõ&ô�(
'�<ñ1�����-ó���
��$� ó	��
ñ�öbô�)��
ö�õ&ö��1
���ô�(+�,.�-�,÷ ú�õ��2�4ó�ó��)�(
÷'�%���3�)÷������
��÷������ ò4��5[ñ 
6�	���4ô&õ	ö��7&:õ����8��ñ(
%
�� ô�����)�Ìó��3�����)
<ö,÷4&Jñ(�,ô� ÷��	9��)
:5;
ñ�ò<�)�3�%�9÷=�%
<ñ9ó���õ>�
õ	ö"���)
�5;�)
�� ö��$� +

,.���\ò:�3?Nñ 
#���(�,÷��0ñ�5@�����%��÷���
ñ�ó���õ�jõ&ö"���)
�5;�)
�� ö��$�\õ�÷A�%���CB�D>EGFIHGDKJ�L	FNM�B�O�M$E%E:ñ(5P
%��ó�
���Q
÷�� ö ���3�õ	ñ9ö,÷�RS�����bô�)�(
<ö,õ	ö���ñ�5�ö���&Óó������%��
ö,÷0ö����)�,÷��ñT��÷����4ö��U�4ô����)
��%��ñ9÷���&'��õ�(�"�?÷
�������)ó���
��<õ>�Aõ&ó��3�%�-õ	ö�
%��ó�
%� ÷���ö"�õ	ö��Dó�
%��*.õ&ñ(�,÷<ô&ùVô�����
ö��)�aó��������)
<ö�÷�+�,.���)
��-õ�÷2�1�%
%� �	��ñ(9
/����=&V�)��ö���õ&÷���
õ/��	������ö��7÷<÷A��ö��*õ&ö"���)
�5;�)
�� ö��$� +-W^ñ-����ô�÷'�������2�,÷��2ö�ñ9ö	Q�ñ3* ��
ô��ó�ó�õ&ö���
%��ó�Q

��7÷�� ö ���3�õ	ñ9ö,÷�ú.ñ 
:ô	ñ	����ôX
�� ó�
%� ÷���ö"�%���<õ&ñ�ö,÷ ú	��ñSö�ñ��2��Y	��õ�/,õZ�A�%���-ó�
ñ(/�ô��ò�+�[�ñ 
A�$Y��4òDó�ô��ú
�����1\#]P,hòDñ-����ô.�_^'��
ó���ö"���)
�`bac
<ñ%÷<÷�/���
%�,ú@û7ü�ý%þ�ÿ.��ñ-� ÷>ö�ñ������d*(�e�%���0ó�
<ñ /�ô�� òf/��$Q
������÷��4�)� ����÷=�ñ(
%�)��ó��3������
ö7�,÷�� ÷e�g��õ�9��)
�� ö"�h&V� õ�� � �e* �)�G�ñ(
h��ö��Yö�ñ�ñ3*(��
ô>�4ó�ó�õ&ö��bõ&÷
�4ô&ô	ñ3&'�)�6/����=&V�)��ög�4ö.ù:�=&Jñ�&'��õ�(�"�A*(���G�ñ(
?÷�+

�#��
õ&ö��)÷���!"����ö"�<õ>�4ô`ô�)�(
<ö,õ	ö��-ú��"�,ò4��ö,÷@÷���ñ3&X÷_ñ9ò1�i�	�)�(
%���wñ(5%õ&ö"����
�5;��
%��ö��$�(+)]A�$�%
<ñ"�(�GQ
�<õ*(�6õ&ö"����
�5;��
%��ö��$�@���9÷j/���� öh&V� ô	ô-��ñ	�$�,ò1� ö"���)�jõ&ö\ó,÷<ù	����ñ�ô&ñ(�9ù��N^V
<ñ.ñ�ø�÷j`�ð"�%��õ&ö@ú.û ü9ü�û7ÿAú
&A��õ����ñ	���$��
÷S&A����ö0ô�����
ö�õ	ö����)ô>�3�%��
P��* ��ö"�"õ&ö"���)
�5;�)
��7÷k&:õ����������'
�������ô	ô%ñ�5�����
ô	õ��
Rõ	ö�5[ñ(
�Q
ò4���<õ&ñ�öj+3lgö4� ��ö��)
%��ôxú������C÷<õ&ò�õ&ô>��
õZ�Nùh/��$�=&'��� ö��%���2�$��
�
%��ö"�P��*(� ö"�i��ö���ò1� òDñ(
õ�m)�)��ñ�ö��7÷
õ&÷0ô�(
�� ��ô&ù�
��7÷_ó1ñ�ö�÷_õ/�ô��5[ñ 
h
%�$��
ñ � �G�õ�* ��õ&ö"���)
�5;�)
�� ö��$���In'�(
<ö�� ÷e`po)ö�����
%&�ñ.ñ	�Zú6û7ü q4ü�R
^V���4ö���ô��)
 ú.û ü9ü(r�R)nJñ3&V�)
S���@�4ô_+	ú.û ü9ü�s.ÿG+d\)ö�õ&ò:�4ô�÷t��ô&÷<ñc�$Y	��õ/�õZ�P
%�$��
ñ � �G�õ�* �cõ&ö �%��
�5;��
%��ö����
�K]:ñ	�	
õ�� ����me�����4ô_+&úFû ü9ü(r%ÿG+�,.���h��Y�õ&÷���� ö��$�-ñ(5P
%�$�%
<ñ"�(�$�<õ*(�2õ	ö"���)
�5;�)
�� ö��$�\÷���� �(� ÷��÷A�������
��*(� ö"�÷c��
%�0ö�ñ(�2õ&ö��	� ó�� ö��	��ö"�ô	ù=÷��<ñ 
�����õ&ö�������/�
��4õ&ö@úX�4ö���
%��ô>�3�����g��* ��ö"�÷c��
%��÷<ñ�ò4��Q
��ñ3&�õ&ö"����
��=&:õ&ö��)��õ	öT�����Sò1� òDñ(
ù(+X\)ô�����ñ ���(�u
%�)����ô	ôwó���
�5[ñ(
ò:�4ö�����ñ(5v�%���Sõ	ö"�%��
�5;��
%�)�
õZ�%��òS÷.�	�)��
�����÷�� ÷ ú�õ��C÷��<õ&ô	ô�õ�÷'/��������)
'������ö0�����c������ö��$�>ô��)*(� ôxú-�4ö��*õZ�Cõ�÷v����÷<õ��)
v�ñ�
%��ô�)��
ö
�����7÷���õZ�%��òS÷2�%���4ö��<ñ*ô�)�(
<ö��%����òw5[ñ 
2������x�
?÷��2�<õ&ò4�(+X,.��õ�÷#�4ö��4ô&ù.÷<õ�÷�÷����(� � ÷��÷.�%���3�y�
ò1� òDñ(
ù�ò�ñ	�	� ôi�����3�\÷=�ñ(
%� ÷c��* ��
ù�õZ�%��ò�õ	ö�����ó���ö��	� ö"�<ô&ùT����ö�ö�ñ(�e� �	�)!"������� ô	ù�òDñ	�	��ô
�"�,ò4��ö�z3��ö�õ&ò4��ôwò4��òDñ(
ù(+j[�
<ñ9ò{�������Añ�òDó����%�3�õ	ñ9ö��4ôwó���
?÷<ó����G�<õ*(�9úX�����Sò�ñ	�	� ô&÷e�������
÷=�ñ(
%�#��õ�9��)
�� ö �'��* ��ö"�÷cõ	öC�\÷�����
%�)�4&.�nù����d* �#�e/��$������
C÷��<ñ(
���� �A�$|0�Aõ��ö��Aù1������ö:���,ñ9÷��
�������y��ñaö�ñ���+�lgöY÷��,ò�ò:�(
<ù9ú��6��� ÷<õ�
%�)��ò4� ò�ñ 
<ù�òDñ	�	��ôl÷���ñ(��ô>�g��Y-�,õ�/�õ��-÷_ñ9ò1�1�	��� 
��)�
ñ�5y
�����
ñ �(�$�<õ*(��õ&ö �%��
�5;��
%��ö����g&A����ö ô�)�(
<ö�õ&ö���÷<õ	òDõ&ô�(
:��* ��ö"�÷ ú@/��	�aö�ñ��6�)�3�%�9÷=�%
<ñ9ó���õ>�
õ	ö"���)
�5;�)
�� ö��$� +

lgö}�%��õ&÷:�����4ó	�%��
7út&'�g�	� ÷%�$
õ/��C������~�O�F_DK�$D ��~3F_DK�3O��4��B(M��t5[ñ(
4�%��òDó�ñ 
%��ô)÷���!"����ö����
ô�����
ö�õ	ö����;�7�4ö���`��@�-&�ñ9ö�ñ,ú2û ü9ü q�R@�u��ö��U`��@�-&Jñ�ö�ñ�ú>û7ü�ü �9ÿG+Cð.õ&ò�õ&ô>��
��<ñ}�7�4ö��
�4ö��:\#
�/�õ/��Nû7ü�ü �9ÿ8ú �4ö*ð	,AW òDñ	�	��ô�õ&÷v�,÷��)�15[ñ(
�ò:�4õ&ö ���4õ&ö�õ&ö��h�y��� òDó�ñ 
%��ô��Añ9ö �%�$Y-�)+ lgö
ô�����
ö�õ	ö����A�%��òDó1ñ(
��4ô�÷���!"����ö�����ú)�����CòDñ	�	��ô	� �G�<õ*(� ô	ùe��ö �õ��õ	ó��3���7÷j�%���Jö��$Y-�i�Añ�òDó1ñ�ö�� ö"�
/���÷��)��ñ�ö�ð	,AW�+j������öu�����0��ö"�<õ>�Aõ&ó��3�õ	ñ9ö�õ�÷h�Añ 
�
%�)�$� ú������Sò�ñ	�	� ôv��ñ-� ÷jö,ñ����,õ	ö��g��ö��
�Añ�ö"�õ	ö-���7÷A�<ñaô�����
ö������1
%� ÷���ñ�5i�%����÷��)!"��� ö��$� +������ ö��%������ö �õ��õ	ó��3�<õ&ñ�ö�õ�÷>õ	ö���ñ(
%
����G�7ú
ö��4ò4��ô&ù��jòDõ�÷_ò:���%���Dñ	���$��
÷ ú3�����:ò�ñ	�	� ô��(�	�<ñ9ò4���<õ>����ô	ô&ùh�$Y�ó���ö���÷P�%���#��ñ�ö"����Y"�i5[ñ 
i�����
�Añ�òDó1ñ�ö�� ö"�)+k\ ñ9ö��$Qg÷���ñ��0�t÷<õ&ö���ô�V÷=�%��ó�ÿ2ö,ñ(
ò4��ô	õm����7�2��/�/�õ��öXô�����
ö�õ	ö��C
%��ô�Sõ&÷h�,÷����
�<ñVô�)�(
<ög�Añ9ö"���$Y-�?÷�ú��4ö���õ��#�$Y	��õ/�õ��÷2������ò1�������4ö,õ&÷<òÒñ(5t�%��òDó1ñ(
��4ôFò:�9÷_ø.õ&ö��,ú�&A����
%�h�
÷���! ����ö�����ò:�9÷_ø�÷jõ��÷-÷���/,÷��)!"����ö��$� ÷jõ&ö7&:õ	ö,ö���
�QI���4ø �$Q��4ô&ôt��ñ�òDó����<õ��<õ&ñ�öj+S,.���0�4ö"�<õ>�Aõ&ó���Q
�<õ&ñ�öDòDñ-����ô�����ö�ô�)�(
<ö��<ñy� ��ö��)
%�����.�4ö:��
%/�õ���
���
ùj÷��)!"��� ö��$�./.ù0÷���ô�5�Q�ñ 
��"�4ö�õm)���<õ&ñ�ö@ú)���-�,÷
�d*�ñ�õ>��õ&ö���÷��,ó��)
�*.õ�÷����u���)� ����õ&ö��^÷_õ��ö��4ô�÷e��÷h
%�)!"��õ
%�)�Yõ	ö��7�4ö����4ö��7\#
�/�õ/j+P[���
�������
�Q
ò�ñ 
��9ú-�����-òDñ	�	� ô@õ&÷2�$Y��4òDõ&ö��)�bõ&ö��%��
òS÷Cñ�5lõZ�?÷:ó��)
�5[ñ 
<ò:��ö��$�jñ�ö�÷��)!"��� ö �õ��ô���
��4õ&ö�õ&ö��
�%��÷<ø�÷�+	�u�\÷���ñ3&8�%���3�A�%���h�4ö"�<õ>�Aõ&ó����<õ&ñ�öbò�ñ	�	� ô@õ�÷2����ó���/�ô�jñ�5Rõ	ö���
�� ò4��ö"�%��ôZô�����
ö�õ	ö��bú



�

�������$�	��������%�P�%�$���%� � �G�%��  �@���"�%����¡;���%�������V��¢��@�����@�����%� �=�%��� £����>�@�� �%����¡;���%�������(¤3¥i�-�%��������  �
���¦�¢�§>�3�%��� ���V���) (�)�(§��%���3�V�����y��¦4�(¢�� �'��¡j�%�$�%�%�(�������¨���V���)§����� (�)§�©1�����	��£����������"�'�(¡j�����
�"¢�¦������2�(¡i���)ª"¢��)���$���2�����(�%�)�C��C�����h¦4�	�	�)§I¤�«�¢��������)��¦4� ��� ¬��4¦4�)�����(�����¦�(¡@���"¢���®"¯
����¨C�>�c���)�%�$�%�����)���������y�������3�%�)�y���-¢���®	�2¡;� �y�����$¢��%�����¨C��¢�������ª ¢��������)�)¤�°.���>�e���-¢���®-���¨
¦1�������������¦����¨ ���Z±������"�%§�©0�¦4£��%�3 (�)�V�%�%�(�������¨:�����6�%�$�%�%�(�������¨1£��)��¡;� ��¦:�(���$� ¤

°.���h�%��¦:��������¨0£��(���#�(¡i�����1������£���������#�(�%¨ �(����²)�)���(�2¡;�(§§��3³2�)¤�´��uµ-�)�$����(��¶	¬������
���"���>�$�£��3�%��� ��¦4�	�	�)§k�>�.¡;¢�§§�©C�	�$±����)�X¤�µ-�)�$����(�g·1���"���%�	�	¢����)�2����  ������§����¨(� ��� ¢��'������¢�§Z���
��¡y�����T���"���>�$�£��3�%��� ��¦1�	�	�)§I¤V´���µ-�)�$����(��¸�¬V³V�g£����3 -�>�	�����¦�¢�§������(��������¢�§Z���:��¡y�����
¦1�	�	�)§I¬����g£��(���%���¢�§>���'¡;�(�2§�)�(��������¨4¦:���-©6���)ª"¢��)���$���.�����$�%��¦4���"�%�(§�§©(¤�°.���h���¦�¢�§������(�
������¢�§��%����¢�¨(¨(���=�#������������$�%��¦4���"����§k§�)�(��������¨6���g�%�����(�"���>�$�£��3�%��� �g¦1�	�	�)§S�>�#�)��£�� �$���=©"¯
��������£������	�)�"�)¬v� �:¢�����¹����G�����º�"©»�������-¢�¦����)�:��¡e�=�%�(�%�)�º����ª"¢��������)�)¤vµ-�)�$����(�8¼u�	�$¯
������������@�%���y���"¢���®-����¨�¦4�)�����(�����¦b�����6�����3³2�V���3³����-¢���®-���¨��¦4£����3  �)�@�����c§������%�����¨
£��)��¡;� ��¦:�����$�(¤"µ-�)�$����(�0½e£��%�3 -����)�i���(¦4�2¨(�)��������§�����%�$¢��%����� ���@�����(¢��@�����c���"���>�$�£�������(�
¦1�	�	�)§I¤�«S����(§�§©(¬�µ	�)�G�%��� �g¾����(����§�¢����)�'�����h������£	�%����¤

¿ À�ÁVÂ�Ã�ÄXÃ�Å#ÆtÂ�Ã=ÇvÁfÈÉÇAÊ2ËkÌ

Í �.¡;� §�§�3³}�%���.���)��¦4����(§�(¨ ©h�� �%���	�	¢��$�)���-© Í ����¨h�(���1Î2�%������Ï�Ð)Ñ Ñ(Ò Ó$¤�µ-�)ª"¢��)���$���@���%�
�	�$±����)�7�3 (�)�e�g��©-¦����(§V������Ô�¬j³A������»���(��������%�y�(¡2��§§@£��"�������§��0��©-¦����(§>��¬X� ����£��3�%��(§
ÏK���%�3�%���Ót£��3�����)�����)¤�µ-�)ª"¢��)���$�#Õ���¡�§��)��¨��%�1Öf�3 (�)�tÔ��>�i�	��±����)�4� ��×XØ%¯>×�Ù$¯%¤¤�¤ ¯>×�Úh¬(³A�����%�
×�Û�Ï�Ð�ÜÝ0ÜwÖ�ÓCÞßÔf�>�4���(§�§�)�U�T���(¦4£�� �����"�4��¡cÕA¤P°.�������)ª"¢��)���$��×	à$¯>×	à�á Ø ¯�¤�¤¤ ¯>×�â"¬
³A�����%�gÐ�Üßã7Üåä}ÜåÖ�¬k��h�TæGç�è$æ$é�ê�ç�é$ë�ì�éy��¡2Õ.¬k�(���T�����0���)ª"¢��)���$�y×	à$¯>×	à�á Ø ¯�¤�¤¤ ¯× Ú
³A�����%��Ð6Ü�ãuÜíÖ�¬X�>�h�TîGïZð�ñ	ò#æGç�è$æ�é%ê�ç�é�ë�ì�éc��¡AÕ.¤X´��7¨(����������§_¬���u�(���	���c����£��%�	�	¢����
�C���(¦4£��(���)� �e�-©g���%�e£��%�)���)�$�������(�������7������ª ¢��������(¬X�C£�����(�e��¢������)ª"¢��)���$�4�>�y�������	�)�X¤
«��(�4���	�(¦4£�§�� ¬P���7£��%�	�	¢��$�C�%���C±��%����ó�ôeõT���U����������ª ¢���������ög÷KøG÷Nù�÷Nù�÷Kø$÷Nù�÷Nù�÷Kø$÷Iú'÷Iú'÷Kø
����ª ¢����%�)�#�����:£�����(�y��¢�������ª"¢��������6ù�÷KøG÷Nù�÷Nù�÷KøG¤�°.���>�y��c���)�)��¢����0øG÷Nù�÷Nù�÷KøA�>�y���%�)��¢��%�����¨
��¢�������ª ¢��������(¤3û2�)���$� ¬d�����hì�ü3ë�òNé%ý ò"�(¡(× Û �>�P�	�$±����)�1�(�S�����.����� ���%�)���t£��%��(�i��¢�������ª"¢��������
��¡�× Û �������S¢����ª"¢��)§�©y�	�$�%���%¦4��������× Û ���Õ.¤�°.���cþ é_ð(î�é�ék��¡�× Û ��j�����V§��)��¨��%�h��¡����%�S�$� � �%�$�-�)¤
°.���2�	��¨ ���)�V�(¡XÕ��>�P�����A¦:���-�¦�¢�¦ÿ�	��¨ ���)�.��¡��(§�§���¡��%���2�$� ¦4£�� �����"�%�P�(¡XÕA¤�°.�����%�$¡;� ��� ¬
�Cæ�ï������é�æ$é�ê�ç�é$ë�ì�é$¬�³A�����%�c���(���g�$� ¦4£�� �����"�2�>�A¢����>ª"¢��(¬���2�:����¨(�%���4Ðh���)ª"¢��)���$�h�(���
��ì�ü�������é%ý0æ$é�ê�ç�é$ë�ì�é$¬-³A���>���6�$� �"�%������V�����$¢��%�%����¨���¢�������ª ¢��������)�)¬ �>�.�����)ª"¢������$�c³A��� ���
�	��¨ ���)�c�>�.¨(�%�)�����)�V�%�����7Ð ¤

�	��
 ������������������ �"!$#��%�&�'���)(*�&����+
Í �����3³ ���)�%�$�%�����e��������� ���>�h�$� ¦4£�� �����"�%�#��¡P���������"�%�����£�������(��¦4�	�	��§_¤�«t�¨�¤SÐ������3³2�
�����2�(�%�����������G�%¢����'��¡������A���$�=³'�(�%®�¤d°.���A���$�=³'�(�%®h�$� �����>���%�P��¡X�c§�d© ���P��¡�,����£�¢��i�����%¦4�Z¯
����§>��¬��)� ���h�(�%���	��������)�y³A�������#�����Z¡���¯_�%��¨ ������)�VÏ_µ.-#ÓS�(�%���)¦���§©(¬������h�#§�d© ���j�(¡�/ ���(�"�����-�
�	�$�%�)�G�%�(����¬3���(���4�(�%���	��������)��³A�Z�%�0�c¦1�	�	¢�§�����(��¤�¥v� ���4µ�-º� ������¦���§©h�$�(�"��������10�¢����Z����¬
���%�%�(��¨(���h���������3�P�����.���£�¢	�v���¨(���(§-�����¦�¢�§�������¨c�(�����£�¢��t�%���%¦4�����(§������Z¡����t���c�����.�����-�
¢������.�) (�)��©1���¦4�c�����)£j¤�µ.-��(�%���)¦���§�����V�����% (�c�(�.µ	°32 ¡;�(�'����£�¢	�2���¨(���(§�)¤-¥v�(�����	�$�%�)�G¯
���(�'�%�)�$�)��  �)�i���£�¢��V¡;�%�(¦b��§§Xµ.-�¢������%�)¬	�����1�%�����%���(���#§����������§��$� �����)�$����(���)¬"������§�¢��	����¨
���)§Z¡�¯N�$���$���%������(�j¬�³A�Z�%�����C�%�����	�����)�$��� �A§�d© ���.�����3�A¡;�(�%¦³A������)��¯_�%�(®(��¯N�(§�§X���������������G��¢���� ¤
°.���)�����$� �������G����(���2�����g���(¦4£��$������� (���	©-����¦4�>���2§�)� �C���:�%�����	�������G��� �2�%���3�#�%�)����� (���
�����4¨(�%�)�������=�y�(�%�$�����	����¨6���£�¢	�y¡;�%�(¦ µ.-ÿ¢������%�c���C�����%���4��� §��1³A���������y��¡v�����1���"����%�



4
5.68796&:;79<'=?>A@"B'6C=�DFEHG$@'5�5�IJ79IK<�GL7M<N7MOP6�@�QM:C6CGP5.IRG�ST@UGP5V>R@U7M6C=�@U>W:8<�G�G�6�:;7MIR<'G QCX*6&@�:�OV5.68Y7M6&:87M<�=Z@'>RQM<[:C<'G�G�6�:;7�Q�\^].7M]P@'>K>RB�_3IK7MO`IK79Qa:C<'=9=M6�Qcb�<'GP5�IKG�Sd\?<.5.]�>A@�79<'=�X _3OPIR:�ONIKG`7M]�=9G:8<'GPG�6&:879Q35.IR=M6�:;79>KB[_3IJ79O�IRG�b�]�737M6C=9\?IKG @U>AQCD

-

detectors

terminals

winner-take-all
interconnection

modulator

shift-register
assembly

shift-register
assembly

egfRh i�j%i.kglnmMo�prqns9m9qnt�lnsvu&w�qno�syxCz�qnpJm9pJ{|xCqnpru�z^}~uU��s����'�1o�pJz��Hu��rpJ�^�rprz|s9�g��s�z�u&qns�}~uU��p��.xC�|�rsym�u&z��z�s�m9qnpru�z����	xCz%�[qno�pJmc��u&l��|xC�Ho��rprz|s�����s�z�u&qnsa����s��[m�u&z|z|s9m9qnpru�z|�����1o|s~m�u&z|z�s�m9qnpru�z����.s9q��1s�s9zqnsMln}~pJz|x&�r��x&z|�^}~uU��t��JxCqnu&ln��x8lns3�|pJ��p�lns�m9qnpru&z%x&���
� O�6�\?<.5.6C>*IRG�796C=9GP@U>R>RB�@'G�79IR:CIKb @�7M6�Q379O�6�G�6C�%7Z:8<�\?b <�G�6CG|7Z@'GP5�:C<'\?bP@U=96&Q�IJ7Z_3IJ79O7MO�6d6C�|796C=9GP@U>�IRG�b�]�7~7MO�=9<']�S�O`79O�6d\?<.5.]�>A@�7M<�=a>R@"B�6C=�D��v@':�OT\?<%5�]�>R@U7M<�=Z]PG�IJ7�=96&:C6CIR�'6�Q]�b%_y@'=95�:8<'GPG�6&:87MIR<'GPQ^�)=9<'\�6&�'6C=9B�IKG 5.IK�%IA5.]P@'>37M6&=M\?IRGP@U>�D1EHG�@�5�5.IK7MIR<'G�X1IK7�=M6�:86&IK��6&Q�@5.<�_3G%_y@'=95�:8<�G�G�6�:;7MIR<'G��)=9<'\ IK79Q^=M6�Qcb�6&:87MIR�'6¡5�687M6�:;79<'=�D*¢�GV@':87MIR�'6¡5.6C7M6�:;7M<�=^6&GP@U£P>K6�QIJ7�Qy:C<'=9=M6�Qcb�<'G 5.IKGPS�\?<%5�]�>R@U7M<�=vIRG�79O�6�GP68�%7v79IK\?6aQn796CbT¤�@'Q9QM]�\?IKG�S�Qc<�\?6�5.6&>R@"B�¥;D�¦�GP:C66CGP@'£�>K6�5	X�79O�6�\?<.5.]�>A@�79<'=�b�6C=M�)<'=9\dQ�<�G�68YHQcOP<U7�>R6&@U=9G�IRG�S?7MO @�7�]Pb�5�@U7M6�Q�IK79Q�:C<'G�GP6&:;79IK<�G_v6&IKS�O�7�Q��)=9<'\§79O�6�796C=9\�IRGP@'>RQ&D�¨.IKGP:C6^<�G�>RB�<�G�6�796C=9\?IKGP@'>*:C<'=9=M6�Qcb�<'G 5.IKGPSd7M<�@UG�IRG�b�].7:8<'\?b�<'G�6&G|7�:C@'GL£�6�@�:;7MIR�'6[@�7�@'G%BN79IK\?6�Qn796Cb�X*<'GP68YHQcO�<'7�>R6&@U=9G�IRG�S�>R6&@�5�Q�79<`<�G�68Y�7M<'Y<'G�6Z:8<'GPG�6&:87MIR<'G��)=9<'\©@'G[@':87MIR�'6�7M6C=9\?IKG @U> 7M<?@UG¡6&GP@U£P>K6�5d\?<%5�]�>R@U7M<�=&D%ªW@'QMIR:&@U>R>KB�X'79O�IRQ<'G�6CY«QMO�<U7g>R6&@'=MGPIKG�S�6&Qc79@U£P>KIAQcOP6&Q179O�6�@�QMQM<.:8IA@�7MIR<'G?£�687n_y6C6&G�@�:8<�G�7968�%7v5.6C7M6�:;7M<�=v@'GP5?7MOP6G�68�%7WIKG�bP].7�:8<'\?b�<'G�6&G|7&D%E«��7MOP6Z@�:;7MIR�'6�7M6&=M\?IRGP@U>�@UG 5d7MOP6�6&GP@U£�>R6&5¡\?<%5�]�>R@U7M<�=y5.<�G�<'7\?@U79:�OLGP68�%7�79IK\?6�_3O�6CG¬79O�6[5�687M6�:;79<'=�IRQ�@':87MIR�"@U7M6�5	X�79O�6�@'G|7MIA:8IRbP@�796&5L@�:;7MIR��@�79IK<�G¬<U�7MO�6�\?<.5.]�>A@�79<'=g_3IR>R> £�6�@U£ Qc6&G�7�D � O�IAQg\?IAQc\d@�7�:�Od_3IK>R>P£�6�5.6C7M6�:;7M6�5d£%B�79O�6�\?<.5.]�>A@�79<'=�X_3O�IR:�O�IRG�7M]P=MG�_3IK>R>�QM6CGP5[@^QMIKS�GP@U>�79<^IK79QW=96&QMb 6�:;79IK��6Z5.6C7M6�:;7M<�=y7M<�68�.bP@UG 5d7MOP6a:C<'G|7M6C�%77MOP@U737MO�6�5.6C7M6�:;7M<�=3IRQ3QM]�b�b�<�QM6&5[79<�=96&:C<'S�G�IK&6'D

®	¯�® °²±F³µ´%¶�·�´%¸&¹'º�»)¼*½&»�±�¾
� O�6�@':87MIR�|IK7nB�<'�*5.6C7M6&:87M<�=3¿v@�7W79IK\?6~À;XPÁ�Â9¤)Àc¥8X�IAQ�5.68Ã G�6&5�@'Q&Ä



Å
Æ�Ç9È)ÉcÊgËÍÌ�È«Î Ï Ð Ñ ÒNÇ Ð Ï Ñ Ì	È�Ó Ï Ñ È)ÉcÊ8ÔMÕ�Ç�Ê8ÔcÖ�Ç�Ê Èn×"Ê
Ì�È�ØFÔMÙ.ÊgËÛÚ Ø ÜKÝ*Ø�Þ$Ùß à'áMâ�ã&äMå ÜAæ ã È�ç�Êå3â�ãCä9ã Ò Ç Ð Ï Ñ ÜAæ áMâPã�èCà'é�éPã&è;á Ü à�é�åyã ÜRê â|á Ý äMà�ë áMâ�ã�ì|á9â�í�îðï�é Ü á�à ÝZñ'æ9æ ãCë�òPóKô�õTá9àö ã8á9ã&è;á9à'ä^÷9ø Ó Ï Ñ È)ÉcÊ�ÜRæ áMâ�ã ñ è;á ÜKù%Ü ánôNà Ý á9â ÜAæ í.îÛïPé Ü á ñ á�á Ü ë?ã É ø Ö�Ç�ÜAæ�ñ é ñ ö"ú ï æ á ñ ò�óRãáMâ�ä9ã æ â�à'ó ö Ý à'äaáMâPã ö ã8á9ã&è;á9à'ä�û�å3â Ü è�â ÜAæ~Ü é Ü á ÜAñ ó ÜKü ã ö áMà�ß�ø Ö"Ç ë ñ ô�ò�ã Ü éPè8ä9ã ñ�æ ã ö å3â�ã&éö ã8á9ã&è;á9à'äg÷µå Ü é æ å Ü éPé�ãCäMý�á ñUþ ã8ý ñ óRó%èCà'ë?ÿ�ã8á Ü á Ü à'é Ü é?áMâ�ã ö ã8á9ã&è;á9à'ä�ó ñ ô'ã&ä&û"á9à~ò ã ö ÜAæ è8ï æ9æ ã öó ñ áMãCä�ø Õ�ÇgÜRæ ö ã��Pé�ã ö ó ñ á9ãCä Ü é È��'Ê ø��Wâ�ã ñ è8á ÜRù%Ü ánô Ó Ï Ñ È)ÉcÊyÜAæWê'ÜRù ãCé ñ'æyÝ à�óKóRà�å æ û

Ó Ï Ñ È)ÉcÊgË Ú � Ï È)ÉcÊ ÜKÝ ì Ë ×?È â�ã ñ ö ï�é Ü á Êë ñ���È ß Ô�Ó Ï Ð Ñ
	�� È)É�$×�Ê���UÊ à'áMâ�ã&äMå ÜAæ ã È��|Ê
å3â�ãCä9ã � Ï È)ÉcÊ^ÜRæ á9â�ã�ò Ü é ñ ä9ô ñ è;á ÜKù%Ü ánô¬à Ý á9ãCä9ë Ü é ñ ógõPû1á9â ñ á ÜAæ û � Ï È�ÉcÊ�Ë ×�ÜKÝ áMâPã�èCà'äMýäMã æ ÿ�à'é ö Ü é êNæ ô%ë�ò�à'óyà Ý á9ãCä9ë Ü é ñ ó1õ ÜAæ ò�ã Ü é ê ÿ�äMã æ ã&é|áMã ö áMà�á9â�ã¡éPã8ánåyà'ä þTñ á�á Ü ë?ã É ûñ é ö � Ï È)ÉcÊ�Ë ßNàUá9â�ãCä9å ÜAæ ã�ø���ï�ã�á9àNá9â�ã�é ñ á9ï�ä9ã�à ÝZæ ã��|ï�ã&é�á ÜRñ ó Ü é�ÿPï.á&û ñ ádë�à æ á?à'éPãáMãCä9ë Ü é ñ óyâ ñ'æ^Ü á æ � ã
�|ï ñ óváMà ×�ñ á É ø ��ÜRæ?ñ ö ã&è ñ ôTÿ ñ ä ñ ë?ã8á9ãCä�ø�����ø � ÿ�ä9à ù%Ü ö ã æ�ñ éÜ ë?ÿ�óRãCë?ãCé|á ñ á Ü à'é$à Ý áMâ�ã�í���� ë?à ö ãCó ö ã æ èCä Ü ò ã ö ã ñ ä9ó Ü ãCä�û Ü ø ã'øRû ñ é Ü é�ÿPï.á ñ è;á ÜKù%Ü ánô ÜRæâ�ãCó ö Ý à�ä ñ�æ â�à'äMá�á Ü ë?ãaò�ï.á ö ã&è ñ ô æ�ê ä ñ ö ï ñ óRóRô Ü é ñ�æ â ÜJÝ áMý�ä9ã ê�ÜRæ áMã&ä ñ�æMæ ãCë^ò�óRô'ø�� Ýµñ'æ9æ ã&ë�ýò�óKô�õ ÜRæ�æ á Ü ë�ï�ó ñ á9ã ö ò%ô ñ é Ü é�ÿ�ï.á ñ á�á Ü ë?ã É ûFé ñ ë�ã&óKô � Ï È�ÉcÊ^Ë × û ñ è&è8à�ä ö Ü é ê áMà È��|ÊáMâ�ãdã&é ö ï�é Ü á�à Ý áMâ�ã ñ�æMæ ãCë^ò�óRô ê ãCá æ~ñ è8á ÜRù�ñ áMã ö ñ áaá Ü ë?ã É� "!# × û ñ é ö Ü á æ�ñ è8á ÜRù%Ü ánôÓ Ï $ È)É� %!��×�Ê�Ë'&)(|ØµÈ ß Ô&×�*�.È�!��×�ÊMÊ ø,+�ÿ�ÿ ñ äMã&é�á9óKô�û"áMâ�ã Ü é�ÿ�ï�á�è ñ éPé�àUá�ò�ã3â�ãCó ö óKà�é ê ã&äáMâ ñ é !�æ á9ãCÿ æ û�áMâPãdó Ü ë Ü á�à Ý í���� è ñ ÿ ñ è Ü ánô�ø.- ÜKù ãCé ! û Ü é�à�ä ö ã&ä Ý à'äZáMâ�ã Ü é�ÿ�ï�á~áMà�ò�ãâ�ãCó ö Ý à�ä !¡æ áMã&ÿ æ û á9â�ã�ÿ ñ ä ñ ë?ã8á9ãCä�ë�ï æ áZò�ã?è�â�à æ ãCé æ à�á9â ñ á ×/0�.È�!1Í×�Ê32 ß�ø4�Wâ ñ áÜRæ û �#5 ×76�È8!3�×"Ê ø+ æ ë?ãCé|á Ü à'é�ã ö ã ñ ä9ó Ü ãCä�û ñ óKóZá9â�ã ö ã8áMã�è;á9à'ä�ï�é Ü á æ�Ü é á9â�ã ö ã8áMã�è;á9à'ä�ó ñ ô�ãCä Ý à'ä9ë ñå Ü é�éPãCäMý�á ñUþ ãCý ñ óKó�é�ãCánåvà�ä þ ø9�Wâ�ã ö ã8á ñUÜ óKã ö¡ö ô%é ñ ë Ü è æ à Ý å Ü é�é�ãCäMý�á ñUþ ã8ý ñ óRó è ñ é�ò ã Ý à'ïPé öÜ é:-Zä9à æ9æ ò�ãCä ê�Èc×�;9<>=�Ê ø7�Hé æ ïPè�â ñ è8à�ë�ÿ�ã8á Ü á ÜKù ãWé�ã8ánåyà'ä þ û"áMâ�ã ñ è;á ÜRù%Ü ánô�à Ý ã ñ è�â ö ãCáMã&è8áMà�äã ù à�ó ù ã æ ï�é|á Ü ó	á9â�ã�é�ãCánåvà�ä þ äMã ñ è�â�ã æ ã��|ï Ü ó Ü ò�ä Ü ï�ë�û ñ á�å3â Ü è�â�ÿ à Ü é|á�á9â�ã ö ãCáMã&è8áMà�ä3å Ü á9âáMâ�ã�â ÜKê â�ã æ á Ü é Ü á ÜRñ ó ñ è;á ÜRù%Ü ánôTò�ã&è8à�ë?ã æ á9â�ã¡à�é�óKô ñ è8á ÜRù ãdï�é Ü á&ø��Wâ�ã�éPã8ánåyà'ä þ á ñ'þ ã æ�ñæ â�à�äcá3á Ü ë?ã~á9àdäMã ñ è�â�ã��|ï Ü ó Ü ò�ä Ü ï�ë�ø?�Wâ ÜAæ á Ü ë?ã�ÿ�ãCä Ü à ö æ â�à'ï�ó ö ò ã�ë�ïPè�â æ â�à'äMáMã&äWáMâ ñ éáMâ�ã ö ï�ä ñ á Ü à'é~à Ý à'é�ã æ ã��|ï�ã&éPè8ãvè8à'ë?ÿ�à'é�ã&é|á&ø7�Wâ�ãCä9ã Ý à�äMã�û8åvã ñ'æ9æ ï�ë?ã�á9â ñ á*ã ñ è�â ö ÜRæ è8ä9ã8á9ãá Ü ë�ã æ áMã&ÿ ÜAæ óRà'é ê ãCä�áMâ ñ é�á9â�ã�á Ü ë?ã�éPãCã ö ã ö Ý à�äZáMâ�ã�å Ü éPé�ãCäMý�á ñUþ ã8ý ñ óRóFë?ã&è�â ñ é ÜAæ ë á9àæ ãCácáMóRã ñ á ñ é�ã
�|ï Ü ó Ü ò�ä Ü ï�ë�ø�Wâ�ã[óRã ñ äMé Ü é ê äMïPóKã Ý à'ä�ã ñ è�â ö ãCáMã&è8áMà�ä^÷ ÜAæ?ñA@ ãCò�ò ÜAñ é�äMïPóKã È�@ ãCò�ò�û ×
;�B�;�Ê ÿPóKï æé�à'ä9ë ñ ó ÜKü�ñ á Ü à'éTá9à þ ã&ãCÿ�á9â�ã¡à ù ãCä ñ óRógåvã ÜKê â|á ñ è8à�é æ á ñ é|á È�ù à�é ö ãCä*� ñ ó æ òPï�ä ê û ×
;�<>��CDTñ é ê%E +�äMò Ü ò�û ×
;F; ß Ê û ñ é ö Ü á ÜAæ ö ãCé�à'áMã ö ñ�æ3ñ)GIH>JLK%M>NPORQ�SUT*VWS
X�X�O�M>GYJLZ�NRS û[ÒNÇ Ð Ï Ñ È)É\ Í×"ÊgË ÒNÇ Ð Ï Ñ È)ÉcÊ� 0]�^�Ç9È)ÉcÊHÌ�È�Ó Ï Ñ È)ÉcÊ8ÔMÕ�Ç�Ê È�B�ñ|Ê

ÒNÇ Ð Ï Ñ È)É\ ×�ÊgË [Ò`Ç Ð Ï Ñ È)É. Í×"Ê]�_' "` Ï Ñ [ÒNÇ Ð Ï Ñ È)É\ ×�Ê È8B ò Ê
å3â�ãCä9ã ] ÜAæ?ñ`ê|ñUÜ éVÿ ñ ä ñ ë?ã8áMã&ä^à�ä?óKã ñ ä9é Ü é ê ä ñ áMã�øa+ ó ñ ä ê ã ] ë ñUþ ã æ á9ä ñ'Ü é Ü é êNÝ�ñ'æ á&ø�«á ÜRæ ã ñ�æ ô�á9à æ ãCã?áMâ ñ á ù ãCä9ô`ó ñ ä ê ã ] óRã ñ ö æ áMà ñ ÿ�ÿ�ä9à �.Ü ë ñ áMã?à'é�ãCý æ â�à'áaóRã ñ äMé Ü é ê ø\+ æ



b
c*d�e�fhgjiFekd
lmd�n�oqpjgRd�o�r�s�gjekekd�outvfqnFwFd�txnFpRpky�iFcmz?d�fhgRfhgjiFe:gje%fq{kd/l�d�fhd�y|fhi,o�p}n7~Fd�o�s�gRpjp?n,yLfhgj�>n>fqdn*�hgjek�Fpjd��kekgRf��8ohi,c�fh{�d�pjn7~,d�o
�9��imgRe?l�gjy�n>fqd�fh{kd�i,��fqy�iFcmd�s�{kgRpjd�iFcmgRfufqgRek�*fq{kd1l�d|fUn�gjpj�i��1y|i,c*zId|fqgPfqgR�,d�l�~9e�nFc*g}y���r�pjd|f��/�q�8�u�%d�����n�p#��gR��lkd|fhd
yLfqiFo��*g}�%fh{�d�s�gjekekd�o�i���fh{�dy|iFcmzId|fqgPfqgRi,e.r\i,oW��i�fq{kd�oqs�g}�ud,�\�k�ke?yLfhgjiFe��4r�n,�1l�d���ekd�l0gRe��v�F�Lr��ud�oh�,d���n,�1n��,n�fhdmfqipRd�f/gRe�fh{kd1gje�����d�e�y�d���iF�aiFekpj~�fq{ki,�hd#��� ��ekgPfU��s�{ki��ud#nFyLfqgR�9gRfhgjd���nFohd��,ohd
n>fqd�o�fq{�n�e�i,od�����n�p�fhi)¡ � �I¡ � g}�/fh{kdm�ud�e��hgPfqgR�9gRf¢~)z?n�oUn�cmd|fqd�o/iF���kekgRf3�U�4�£{kdWpji>s¤d�o�fq{kd#�hd�e?�ugRfhgj�9gPf¢~z�n�oUn�cmd|fqd�o\fh{kd¤cmiFoqd¥���0��ekgPfU��y�n�e1¦Id£�ud�e��ud
l�¦9~�n�s�gjekekgjek�§l�d�fhd
yLfhi,o�r7n�e?l�fh{9����cmiFoqdy|iFe�ekd�y|fhgjiFe��¥i���fq{kd3lkd|fhd
yLfqiFo£y�n�e�¦?d§c*i�l�gR��d
l�nFy�y|i,oql�gjek��fqi���¨,n,�|�����kohfh{kd�ohcmiFoqdFr,fh{�d�ud�e��ugRfhgj�9gPf¢~�z�n�oUn�cmd|fqd�o�¡/��gj��n,lkn�zkfhgj�Fd3¦�~�gPfU�ud�pP�¢©

¡§��ª�« � gR��¬���ª�c%n>®.���k¯���°�±���¬���°"�
�h� gR��¬��a²³� ��´,�
s�{kd�oqd�¬ � r�gje�l�g}y�n>fqgRe��§fq{kd�l�d��Foqd�d£i��4l�d|fqd�yLfqiFoa�Ur�g}�an3ekiFe�txekd��,n>fqgR�,d¥gje�fhd��Fd�o
r>gjekgPfqgjnFpRgjµ�d
lfhi¶�k��±%g}�/fq{kdml�d�y�n7~)z?n�oUn�cmd|fqd�o3gRe�fhoqi�l���y�d�l�gje·��¸,�|�4¹§y�y�iFoUl�gRe��:fhi���´,�Lr.¡ � g}�3d�����nFpfhi¶�§s�{�d�e¶¬ � ªº�#iFo��,r9nFe�l)l�d�y�ohd
nF�hd��¥�ke�fhgjp.�#n,�¤¬ � gje�y|oqd�n,�ud
�����9gje�y|d��>n�pj�kdm�§g}�¤fh{�dnFyLfqgR�9gRf¢~%pRd��Fd�p?iF�.fh{kd�y|i,ohoqd��hzIiFe�l�gjek�1{�d�nFl��kekgRf�s�{kd�e)�ui,c*d3nF�q�ud�cW¦kpj~mgj�£�ufhgjcW�kp}n>fqd�l�rl�d|fqd�yLfqiFo3�£s�gRpjp�i,ekpj~¶�hd�e?�ud#iFekd#�k�»�kekgRf3t£n%{�d�nFl��kekgRf§t£s�{kd�eY¬,��ª¼�%i,o#�,��½'{kd�e¬,�¥gRe?y|oqd�nF�hd���r�cmi,ohdm���º�kekgRfq��nFohdW�hd�e?�ud
l��I¾�®ky|d�zkf§s�{kd�eA¬��£ª¼��rI¬���g}�3d�����nFp.fhi�fh{�de���cW¦Id�o\iF���kekgRfq��fq{�n>f�l�d|fqd�y|fhiFo\�Iy�n�e��ud�e��hd�s�{kd�e�gRf�¦Id�y�iFcmd��\n�s�gRe�ekd�o
���£{kd¥y|iFe?�¢fUn�e�f¿ gje"��¨F¦?�3g}��zIi,�hgPfqgR�,dFr\nFe�l�gRfq��oqiFpjdms�gRpjp�¦Id%l�d��qy|oqgR¦Id�lYgje���d�yLf
�\¸k�.�£{�dmy�iFeke�d�yLfqgRi,es¥d�gR�,{,f�À���Á ÂqÃ�g}�¥gRekgRfhg}n�pjgjµ�d�l:fhi��7Ä�Å Æ��¢��Ç ¿ ��ÇAÈhÉxr�s�{kd�oqd/È¤g}�¥n#�uc%n�pjpIoqnFe�l�iFc¼e9�kcW¦Id�ogRe�fhoqi�l���y�d�lAfhi�¦koqd�nFw��h~�cmcmd|f¢~�¦?d�f¢s¥d�d�eYfh{kd�gRekz���fq��iF�¥fq{kd:l�d�fhd�y|fhi,oq��r.s�{kg}yU{�cmn7~y�n��?�ud�zkoqiF¦kpjd�c%�¤�8i,o�y|iFcmzId|fqgPfqgR�,d1l�~9e�n�cmg}y����Ê d|f¥�kekgRf£ËW¦?d/fh{kd§s�gReke�d�o�iF��fh{kd3y|i,c*zId|fqgPfqgRi,e:gje%fh{kd3l�d|fqd�y|fhiFo¥pjn7~,d�o
�F¹/�¤n�oqd��h�kpRfi��afh{�d#�kz4lkn�fhd�lAy|i,ekekd�y|fhgjiFe�s¤d�gj�F{�fU��r?fh{kdmnFy|fhgj�9gPf¢~¶i�����ekgPf�Ë�s�gRpjpayU{�n�ek�,d1s�{kd�e�fh{�d�hnFc*d¤gjekzk��fag}��zkohd
�ud�e�fhd�l1gRe#fh{kd¤�8��fq�koqdF��Ì�i,ohd£�uzId�y�gP�Iy�n�pjpj~Fr>Í�Î£g}��cmi,eki�fqiFekg}y�nFpRpj~�ekiFe�tl�d�y�ohd
nF�hgRek�mnF�£pjd�nFohe�gRek�*fUn�wFd
�£zkp}nFy|d,�k�£{kg}��iF¦��hd�oq�>n>fqgRi,e�s�gjpRp.¦Id��8�kohfh{kd�o�l�g}�hy����h�hd�l)gjefh{kd�ekd�®�f��hd�yLfqgRi,e.�k�£{kd3ohd
�u��pPfqgRek�?r9gRe�y�ohd
nF�hd�l�r9nFy|fhgj�9gPf¢~%gjeY�u�
�¥g}��fq{kd�e)���hd�l:fhim�kz4lkn>fqdfh{kd�fq{kohd
�u{�iFp}l�iF���ke�gPf/Ë?�k�£{kg}�£gj���,d�ekd�oqnFpRpj~:l�d
�hy�ohgj¦?d
l�n,��©

Ï �h���\Ç'�7��ª Ï �h���u�\Ç·�/�q��Í#Ð� �8�\Ç��
��° Ï �h���u�u� ��Ñ��
s�{kd�oqd#Í Ð� �8��ÇÒ�
��g}�§fh{kdmnFy|fhgj�9gPf¢~¶i�����¦?nF�hd�l�i,e�fh{kd*ekd�sºs¥d�gR�,{,fU��rIgv� d,�4Í Ð� ����ÇÒ�
��ªÓ ÂqÃ ÀA�8Á ÂqÃ��8�¤ÇÔ�7�x����Õ�ÂqÃk���u�L¯h¡§�v�|�¥�£{9����r Ï ��gj��nFl7Ö¢���ufhd
l"fhi×gR�3��ekgPf��Wg}�mfh{kd�s�gjekekd�o��Ø fh{kd�ohs�g}�ud,r Ï � oqd�c%nFgRe��#fq{kd��hnFcmdF�aÙ/��d¶fhiAfh{kg}�:nFl>Ö¢���¢fqcmd�e�f�ra�ke�gPf�ËYgje�y|oqd�n,�ud
�#gRfq�fh{koqd��h{kiFp}l)�ui#fh{�n�f�gPf�s�gjpRp�¦Id�fhoqgj�F�Fd�ohd
l%iFe�pR~:¦9~%fq{kd��hnFcmd��h�k¦��hd����kd�e�y|d3s�{ki��ud�y|i,c*tz?i,ekd�e�fq�§{�n7�,dW¦Id�d�eA�ud�e��ud
l�l��koqgjek��s¤d�gj�F{�f§��zIlkn�fhd
�§¦9~×�8¨�n,�|�I�£{kd*n�¦Ii>�FdWfh{koqd��h{kiFp}ly�n�e�¦Id%ohd�pjn�®�d�l"�8pji>s¥d�ohd
l��3n�pjgRfufhpjd:s�{kd�e�{�n�e�lkpRgjek���hd����kd�e?y|d���s�gRfh{0y�d�ohfqnFgRe�l�g}�¢fqiFohtfhgjiFe����F�£{kg}�as£n7~Fr��h�k¦��hd����kd�e?y|d����Fd�oq~Wy�pRi��ud¤fhi�fq{kd�fqoqnFgRekgjek��iFe�d�y�n�e%nFpj�hi�nFyLfqgR�>n�fhd£fh{�dl�d|fqd�yLfqiFo
�¹Úc*i�l���pjn�fhiFo%oqd�y�d�gj�Fd
�m¦?iFfh{'nYfhi,z�txlki>s�e"y�iFekekd
yLfqgRi,eÛ�8oqiFcÜgPfU�:y|i,ohoqd��hz?i,e�l�gjek�l�d|fqd�yLfqiFo�n�e�l�¦?iFfufhi,c*tv�kzAy|iFe�ekd�y|fhgjiFe����8ohi,cÝgjekzk�kf§fqd�oqc*gje�nFpj�*����gj�����
�L�I½Yd*n,�h�h�kcmdfh{�n�f/fh{�dWfqiFz�l�i>s�e�y�iFeke�d�yLfqgRi,e�cmi9lk�kpjn�fhd
��fq{kd#¦Ii�fhfhi,c#tx�kz�y�iFeke�d�yLfqgRi,e���¦9~�n%c#�kpPtfhgjzkpRg}y�n�fhgj�Fd�iFzId�oUn>fqgRi,e.�k�£{9����r9fh{kd1n,yLfhgj�9gPf¢~�i���c*i�l���pjn�fhiFo���gj��lkd|��ekd
l¶nF��r



Þ
ß×àqá8âuã�äÒå/àqá8â�æ"ç
ã³èéêhë�ìIí à ê�îqê á8âuã ávïFã

ð�ñkò�óqò í à ê�ô}õ#ö�÷kôRø?ö óqùAð¤ò ôjú ñ�ûWüFý¤ûqñkò�þ�ü økø ò�þLû ô ü ø ý8óhü,ÿ ûqò�óqÿ ôRø�ö ��� ûhüAÿmü���� � ö ûhü,ó�
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; ñkò õuô û<� ö û ô ü ø ð�ñ�ò�óqò å/àhá8âaæ"ç
ã�ä ç ö�ø � ß×àuá�âuã¥ä � ôjõ óhò�ý8ò�óqóhò$�:ûqü öFõ�ö>= �3? =A@ â3B�C 	� ÿ ôjõ ÿ ö ûUþUñ0ü�þ�þD��ó õ ð�ñkò øÛöFøÛö�ø û ô þ ô � ö ûhò$�×þ|üFÿ>�Iü ø ò ø û ôjø ûhñkò õ ò$+��kò ø þ�òE��ü9ò õ#ø üFûö ���Iò ö ó�!�ûhü ÷ ò�òDF�� � ö�ôjø ò�� õ ñkü,óuû � ù 	 ; ñ�� õ ûqñkò*��ò ú óhò�ò§üFý ö þ|ü ø ûqòDF9û(��ò|ûqò�þLûqüFó ôjø þ|óqò ö,õ ò õð�ñkò ø�ö ÿ ôjõ ÿ ö ûqþUñ)ü�þ�þ��kó õ 	G ôjø�ö �� ù�!,ü ø ò�� õ ñkü�û � ò ö ó økôRø�ú�ôjõ �?ò�óuý8ü,óhÿmò$�mü ø ûhñ�ò ÷ ü�ûuûqüFÿH������þ|ü økø ò
þLû ô ü ø ð¤ò ôjú ñ�û õü�ý�ûhñkò�ÿmü���� � ö ûqüFó£ü�ý�ûhñkò�ð ôjøkøkôjøkú ��ò�ûhò
þLûhü,óJI#!
íLK ê ä îUê á8âuã á:M�ã

; ñ ôjõ ü ø ò�� õ ñküFû � ò ö ó ø�ôRøkú�õ ò|û õ ûhñ�ò/þ|ü økø ò�þ|û ô ü ø ð¤ò ôjú ñ�û õ üFý4ÿmü���� � ö ûqüFó,I�ûhü�ûhñ�ò/þD�kóqóqò ø ûö þLû ô�9ô û ô ò õ üFý�ûqñkò ôRø ����û�ûhò�óhÿ ôjø�ö � õ 	#N ôRø þ|ò�ûhñ�ò�óqò ô}õ ü ø � ù�ü ø ò ö þ|û ô � ò3ûhò�óhÿ ôjø�ö � ö û£û ô ÿ*òâ ! ô 	 ò 	 !7ûhñ�ò�ü ø ò£óqò��kóqò õ ò ø û ôjøkú ûhñkò�þ��kóqóhò ø û ôjø ����û õ ù9ÿ ÷ ü � !>ü ø � ù1ü ø ò ÷ ü�ûhûhü,ÿO�����mð¤ò ôjú ñ�ûü�ý�ûqñkò£ÿmü���� � ö ûhü,ó ô}õ ò�+�� ö � ûhü3ü ø ò�! ö�ø � ö � � ûhñkò�üFûhñkò�ó õ�ö óhò � ò�óhü 	 ; ñ ô}õ ûhó ö�ôjøkôjøkú óhò õ � � û õôRø�ö ü ø ò���ûqüP�xü ø ò öFõqõ ü9þ ôjö û ô ü ø�÷ ò�û¢ð¥ò�ò ø¶ö ÿ*ü���� � ö ûhüFó öFø � ö ûqò�óqÿ ôRø�ö � 	� ò ø ü>ð�ò�F�� � öFôRø � ø ��ò�ó�ð�ñ ö û�þ|ü ø � ô û ô ü ø�ö ÿ ôjõ ÿ ö ûUþUñ�ü�þ�þ��kó õ !9ð�ñ ô þUñ � ò ö � õ ûqü öFøôRø þ�óhò�ÿmò ø û§üFýaûhñkò>��ò ú óhò�ò1ü�ý�ûhñkò#ð ôRøkø�ôRøkú ��ò�ûhò�þ|ûhü,ó 	/� þ�þ�üFóQ� ôjøkú ûqü ávïFã ! ö ÿ ô}õ ÿ ö ûUþUñü9þ�þD�kó õ ð�ñ�ò ø å§àhá�âaæ"ç7ã¤ä ç ö�ø �SR èêhë�ì í à ê
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þLûhü,ó � ð ö,õ�ö þ|û ô �>ö ûhò$����ü9ò õ�ø ü�û§þ�ü ôjø þ ô ��ò1ð ô ûhñ�ûqñkò ö þLû ô � ò ôjø ���kû/ûhò�óhÿ ôjø�ö �ûhñ ô}õ û ô ÿmò á ö û/û ô ÿmò âuã 	 ; ñ�ò ÷ ü�ûuûqüFÿH����� � ôRø#�9õ ü�ý ö ÿ*ü���� � ö ûhüFó§ò õ û öF÷ � ô}õ ñkò�� ÷ ò|û¢ð¤ò�ò øûhñkò:ÿmü���� � ö ûqüFó á üFó�ûqñkò�þ�üFóqóhò õ �Iü ø � ôRøkú ��ò�ûhò�þ|ûhü,ó ã öFø �Aûhñkò ø òDF9û ôjø ����û*þ|üFÿ>�Iü ø ò ø ûö óqòX� õ ò���ý8üFó3ûhñ�ò*ÿmü���� � ö ûqüFó§ûhü ö�ø û ô þ ô � ö ûhò#ûhñkò ø ò�F�û1þ�üFÿ>�?ü ø ò ø û ôRø�õ ò�+��kò ø þ|ò ú ò ø �ò�ó ö û ô ü ø 	 ; ñ�� õWö ÿ ôjõ ÿ ö ûqþUñ0þ�üFóqóhò õ �Iü ø � õ ûhüAð�ñkò�óqò%ûqñkò öFø û ô þ ô � ö ûhò$� ôjø ����û õ ù9ÿ ÷ ü ���ü9ò õ�ø ü�û/ÿ ö ûUþUñ¶ð ô ûqñ�ûhñkò ö þLû
� ö � ôRø ����ûY����ó ôjøkú�õ ò�+��kò ø þ|ò�ûqó öFôRøkôjøkú 	/N ôjø þ|ò í à ê � õ§ö óqòö � � ôjøkô û ô}ö � ô� ò���ûhüA��!?ý8ü � � ü>ð ôjøkú áxï�ã ö ÿ ô}õ ÿ ö ûqþUñ ô}õ§÷ ü�� ø ��ûhü)ü9þ�þD�kó§ûhñ�òXZ�ó õ û§û ô ÿmò ö� ö�ô ó�ü�ý�þ|ü ø?õ ò
þD��û ô� ò�þ�üFÿ>�Iü ø ò ø û õ£ôjõ �kóhò õ ò ø ûhò��[!�ð�ñ ô þUñ�ûhñ�ò ø¶ôRø þ|óqò öFõ ò õ ûqñkò\��ò ú óqò�ò3ü�ýûhñkò]��ò|ûqò�þ|ûhüFó�ý8üFó¥ûhñkò^Z�ó õ û£þ|üFÿ>�Iü ø ò ø û�ý8óqüFÿ6��ûhü ç 	�" ý�ûhñkò õ ò�+��kò ø þ|ò�ûqü ÷ ò � ò ö ó ø ò$� ôjõ
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